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RESUMO

O presente trabalho final de graduacdo visa, através de consultas bibliograficas, apresentar
historicamente a contextualizacdo da habitacdo no Brasil e a evolucdo dos abrigos temporarios, sendo
estas informagdes essenciais para o desenvolvimento de um abrigo emergencial, com aplicacdo
hipotética na cidade de Petrépolis, no Rio de Janeiro. E apresentada também projetos de abrigos
emergenciais como referéncias para as questdes de design, programa de necessidades e solugdo
construtivas. Para a aplicagdo hipotética em Petrdpolis, foram selecionas quatro areas na cidade, que
possuem servigos basicos de fornecimento de dgua e energia, para que o projeto possa ser aplicado. O
projeto busca, sobretudo, oferecer um espaco seguro e acolhedor temporariamente para aqueles que
estdo desamparados devido aos desastres naturais no Brasil.
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ABSTRACT

The final project work aims, through bibliographic consultations, to historically present an evolution of
temporary shelters, with essential information for the development of an emergency shelter, with
hypothetical application in the city of Petrdpolis, Rio de Janeiro. Emergency projects are also presented
as project references of project needs and constructive solutions. For the hypothetical application in
Petrépolis, we selected four areas in the city, which have basic water and energy supply services, so that
the project can be applied. The project especially seeks to offer a safe space and natural welcoming to
those who are in agreement with disasters in Brazil.
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INTRODUGCAO

E notdrio que durante o periodo de chuvas no Brasil, entre Dezembro e Margo, os casos
de desastres naturais se elevam deixando milhares de pessoas desabrigadas devido aos
alagamentos e deslizamentos. Os fendbmenos naturais sdao imprevisiveis podendo ocorrer a
qgualguer momento e em qualquer lugar. Segundo o Manual de Planejamento em Defesa Civil
da (SEDEC, s.d.), o fendbmeno natural é um evento adverso relacionado com a geodindmica
terrestre interna, como: as chuvas, vendavais, terremotos, tsunamis, dentre outros. Os
desastres naturais, consequentemente sdo resultados dos fendbmenos naturais causando danos
humanos, materiais, ambientais e econdmicos com maior destaque em populacdes vulneraveis
e em situacdo de risco.

O presente trabalho discorre sobre como os desastres naturais e a atual situacdo das
cidades brasileiras, com grau de risco, precisam articular essas situacdes. Com proposicdes de
solugdes para abrigos rdpidos que atendam a populacdo atingida. Para tanto, serdo
apresentados os conceitos de edificagdes temporarias e da arquitetura vernacular como
principios para propor opgées de solucdes.

Para a elaboracdo do presente trabalho, foram utilizados trés métodos principais:
Analise Tedrica, Estudo de Caso e Analise de Similares. A partir da analise tedrica foi concebida
uma melhor interpretacdo de conceitos e informacdes referente aos desastres naturais, atual
situacdo geografica, social e econdbmica da populacdo em situagdes de risco no Brasil e das
tipologias conhecidas de abrigos emergenciais. No Estudo de Caso, envolvendo a cidade de
Petrdpolis, foram observados os atuais problemas referentes aos desastres naturais e o apoio
aos moradores pods-desastre. Também, foi selecionado um recorte do territério da cidade
servindo de cendrio para a proposta projetual de que podera ocorrer uma futura catastrofe. Se
faz necessdrio entender que este recorte territorial trata-se de um cendrio hipotético para uma
possivel adequag¢do do protdtipo construtivo. Para as referéncias de projeto, foram
selecionados trés projetos notdrios para nortear a elaborag¢do do trabalho final de graduacdo,
sendo estes: o projeto vencedor de abrigos emergenciais elaborado pelos arquitetos Nic
Gonsalves e Nic Martoo do escritdrio Conrad Gargett Riddel; Paper Temporary Shelter projetado
pelo arquiteto Shigeru Ban; e o Espaco Seguro para Mulheres e Meninas Rohingya projetado
pelo arquiteto Rizvi Hassa.

CONTEXTUALIZAGCAO DA HABITACAO VULNERAVEL NO BRASIL

Os desastres naturais como deslizamentos e alagamentos acarretados pelas chuvas no
Brasil, atingem principalmente a populacdo de baixa renda por estarem geralmente em locais
mais fragilizados e com menos infraestrutura.

Historicamente, o Brasil j4 apresenta diversas dificuldades em relacdo a moradias
vulnerdveis, com destaque principalmente a partir do processo de urbaniza¢cdo que ocorreu
entre o século XIX e XX, se consolidando mais expressivamente entre as décadas de 1940 e
1950 (Santos, 2009 apud Monteiro, 2017, p. 03). Com o deslocamento da populagdo rural para
as cidades, houve uma grande mudanca na morfologia e no crescimento populacional das
cidades. Este processo de urbanizacdo intenso trouxe consigo o aumento dos assentamentos
habitacionais precarios. As pessoas, ao chegarem as metrdpoles, se alocaram em locais de
forma precaria e realizam atividades mal remuneradas, e para solucionar esta questdo da
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moradia realizavam autoconstrucdes, de forma precaria, é o que chamamos de favelas,
loteamentos irregulares e corticos (Monteiro, 2017).

Portanto, a moradia vulnerdvel sempre esteve relacionada as questdes
socioecondmicas. Primeiramente com o éxodo rural, simultaneamente com o fim da
escravatura e posteriormente com a imigragao.

Portanto, a forma como ocorreu o processo de urbanizagdo, juntamente com
o crescimento das cidades implicou na precariedade nas formas de habitar
do homem. Todo esse processo resultou mudancas na estrutura urbana das
cidades e em transformagdes no modo de morar da populagdo, pois estas
ndo estavam preparadas para abrigar esse elevado quantitativo de pessoas e
muito menos o setor industrial e o de servigos conseguiu absorver toda essa
populacdo. (Monteiro, 2017).

De acordo com o Censo de 2010 realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) de 872 municipios analisados, 27.660 areas sdo de risco, totalizando
aproximadamente 8.270.127 habitantes em situagao de risco. Isto esta ligado principalmente
com questdes sociais e econdmicas, no 49 trimestre de 2021 a taxa de desemprego no Brasil foi
de 11,1% (12 milhdes de desempregados).

A EVOLUCAO DOS ABRIGOS TEMPORARIOS

Os primeiros vestigios de abrigos apareceram entre 30.000 a 10.000 anos atras, quando
os hominideos tiveram que se estabelecer em abrigos tempordrios ou permanentes devido a
necessidade de sobrevivéncia apds as diversas mudancas climaticas que ocasionaram a escassez
de alimentos (Kronenburg, 1995 apud Anders, 2007, p. 43).

Com o passar dos anos, alguns povos continuaram a ser ndmades por opgdo ou
necessidade, criando abrigos que habituam as condicGes climaticas. Os desafios destes povos
eram de construir abrigos que fossem durdveis, leves e flexiveis para transportar (SIEGAL, 2002
apud ANDERS, 2007, p. 43), alguns exemplos sdo: os Tipi(tenda desenvolvida pelos indios norte-
americanos) conforme a figura 1, as tendas némades dos povos do Norte da Africa (Beduinos) e
os Yurt(habitac3o tipica na Asia) conforme a figura 2.

Figura 1: Abrigo Tipi Figura 2: Abrigo Yurt

et

Fonte: Livro Native American Architecture, 1989 Fonte: National Geographic, 2017 (Acesso em
(Acesso em 04 de abril de 2022). 04 de abril de 2022).
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De acordo com Kronenburg (1995, apud ANDERS, 2007, p. 48), as edificacdes militares
também influenciaram na construcdo de abrigos desmontaveis e temporarios. Com a chegada
da Primeira Guerra Mundial, os primeiros abrigos tinham estrutura em madeira e dispunham de
montagem complexa. Porém, em 1917, foi desenvolvido o abrigo Nissen Hut(figura 3), montado
com chapas de ferro corrugado intercambidveis e piso em painéis de madeira com cobertura
semicircular e dois fechamentos. Por volta de 1960, foi desenvolvido a unidade hospitalar
MUST(Medical Unit, Self-contained, Transportable), elaborado pelo exército Norte-Americano,
gue possuia estrutura em paredes inflaveis e fechamentos inflaveis rigidos revestidos de

aluminio (figura 4).

Figura 3: Abrigo Nissen Hut Figura 4: Unidade Hospitalar MUST, 1968 —
Guerra do Vietna.

X f" ;

Fonte: Nissens (Acesso em 04 de abril de 2022). Fonte: Flickr (Acesso em 04 de abril de
2022).

No entanto, com as guerras, também vieram as destruicdes de cidades, mas também
houve um grande desenvolvimento tecnolégico entre a 12 e a 22 Guerra Mundial. A partir disto
foi necessdrio projetar abrigos para os desabrigados da guerra, a fim de utilizar as inovacdes
tecnolégicas como os pré-fabricados, além de serem baixo custo para producdo e leves para
transporte (Anders, 2007, p. 51). Uma série de arquitetos desenvolveram diversos abrigos
temporarios, sendo estes o arquiteto BuckminsterFuller que projetou a DymaxionHouse(figura
5) e Wichita House(figura 6), o arquiteto Cedric Price com seu Fun Palace, o grupo Archigram
(figura 8) e Frei Otto com suas tensoestruturas (figura 7).

Figura 5: Fuller e a maquete da DymaxionHouse Figura 6: Prototipo da Wichita House.
= S - i =y

Fonte: Archdaily, 2013 (Acesso em 03 de abril de Fonte: Archdaily, 2013 (Acesso em 03 de abril de
2022). 2022).
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Figura 7: Cobertura da Arena Olimpica de Munique Figura 8: Instant City projetada por Archigram.

projetada por Frei Otto.

" «" ~

g -
Fonte: Archdaily, 2017 (Acesso em 03 de abril de Fonte: Archdaily, 2021 (Acesso em 03 de abril de
2022). 2022).

Todos esses projetos visavam atender uma série de critérios como a facilidade na
montagem, desmontagem e transporte, adequacdo ao clima e ao terreno, fabricagdo barata e
flexibilidade em seu layout e forma (Anders, 2007, p. 50).

Figura 9: Casas Paper Log de Shigeru Ban. Kobe, Figura 10: Abrigo téxtil para refugiados de Abeer
Japdo, 1995. Seikaly.

—e—

Fonte: Archdaily, 2020 (Acesso em 04 de abril de ) )
Fonte: Archdaily, 2015 (Acesso em 04 de abril de

2022).
2022).
Figura 11: Abrigo Tentative do Escritério Figura 12: Prototipo Puertas do Escritério Cubo
Designnobis. Arquitectos.

Font: Archdaily, Z(le (Acesso em 04 de abril de

Fonte: Archdaily, 2015 (Acesso em 04 de abril de
2022).

2022).
Na contemporaneidade, muitos arquitetos continuam a realizar suas pesquisas para
projetar habitacdes emergenciais com maior conforto e qualidade, utilizando da tecnologia e
dos milhares de informac¢des disponiveis. Arquitetos como Shigeru Ban, Abeer Seikaly, o
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escritério Designnobis e o Cubo Arquitectos, apresentam notdveis projetos, conforme as
imagens a seguir, que buscam atender as necessidades de cada circunstancia.

PROTOTIPOS DE ABRIGOS EMERGENCIAIS

Em situacdes de emergéncia, os abrigos emergenciais se tornam indispensaveis para
salvar vidas e oferecer seguranca aos desabrigados. Segundo Babister (2002 apud Anders, 2007,
p. 55) a necessidade pode ser percebida em trés situacdes:

1. Protecdo de elementos externos: o abrigo deve ser construido de maneira
apropriada para assegurar o individuo de que estard seguro aos elementos
externos, como a exposicao ao calor ou frio;

2. Preservagdo da dignidade: o abrigo pode se relacionar com o individuo,
restabelecendo a dignidade e oferecendo que o abrigo possa ser controlado pelo
usuario, tendo sua privacidade e seguranca.

3. Orientacdo e identidade: em situacdes de emergéncia, os individuos ficam
fragilizados, fisicamente e mentalmente, e o abrigo deve fornecer um ambiente que
estimule o foco e orientacdo para as necessidade futuras de cada individuo.

Verificando a necessidade de determinar alguns padrdes para os abrigos emergenciais,
em 1996 foi realizado a primeira conferéncia para abrigos emergenciais (First International
Emergency Settlement).

Kronenburg (1998 apud Anders, 2007, p. 56) aponta algumas questdes que devem ser
consideradas para a adequacado dos abrigos:

e Aidade dos usuarios do abrigo. Criancas e idosos sdo mais vulneraveis ao frio.

e Que niveis de roupas quentes as pessoas tém?

e Tém cobertores pesados e camas adequadas?

e Qual é abase alimentar?

e (Qual o nivel de exposicdo do local a intempérie?

e Existem fontes de calor e energia?

Também afirma Kronenburg (1998 apud Anders, 2007, p. 57) que o abrigo deve ser
acessivel e ficar localizado em dreas com fonte de dgua, ter um sistema sanitario e dispor de
atendimento médico e de alimentos. Além disso, para sua construcdo deve-se prever um rapido
fornecimento, baixo custo, de facil montagem, adaptdvel ao local e de materiais recicldveis ou
gue possam ser reutilizados novamente, ja que os abrigos devem ser utilizados nos primeiros
dias apds o desastre.

Os abrigos emergenciais podem ser classificados em dois grupos de construcdo (Anders,
2007):

e Construcdo in loco: sdo abrigos construidos pelos desabrigados e voluntarios, utilizando
de materiais disponiveis no local. Esta opgdo é possui custos mais baixos e podem ser
reciclados posteriormente.

e Fornecimentos de Kits: sdo abrigos pré-fabricados, durdveis, leves e em unidades
pequenas. Possuem aparéncia de temporario e maior aceitabilidade cultural. Estes
podem ser divididos em categorias para o método de construcdo.

Os meios para a construcao dos Kits podem ser divididos em 4 categorias sugeridas por
Kronenburg (1995): Module, Flat-pack, Tensile e Pneumatic.
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1. MODULE
Sao unidades sem necessidade de montagem e praticamente prontas para uso, apenas
necessitando conectad-las na rede de esgoto, agua e eletricidade. Podem ser unidades
individuais e independentes ou unidades modulares que se conectam em outras aumentando
seu espaco conforme a necessidade (figura 13). Os materiais mais utilizados em sua construcdo
sdo o a¢o, madeira e fibras de plastico. Seus transportes normalmente sdo feitos por caminhdo,
mas também podem ser transportados por helicdptero ou avido.

Figura 13 - Proposta vencedora do concurso "Arquitetura de 2050", por Lusio Architects.

_—

Fonte: ArchDaily, 2018 (Acesso em 11 de abril de 2022).

2. FLAT-PACK
O abrigo flat-pack (figura 14) é similar ao sistema module, porém suas unidades
necessitam de montagem, portanto todos os componentes sdo entregues desmontados no
local. Possui facilidade no transporte e entrega em locais de dificil acesso devido ao seu
tamanho. No entanto, por necessitar de montagem, sua qualidade e eficiéncia depende
diretamente do modo que foi montado.

Figura 14 — Versdo RHU do Better Shelter, desenvolvido por Johan Karlsson, UNHCR e a Fundacdo IKEA.

Fonte: Better Shelter (Acesso em 23 de abril de 2022).

3. TENSILE
Sua estrutura é feita por dois componentes: armacdo rigida, normalmente feita de
aluminio ou aco, e uma membrana tensionada presa a armacdo, geralmente feita em lona e
poliéster com PVC. A utilizacdo dos abrigos tensile (figura 15) é mais indicada para situacdes
onde é necessario se ter espacos flexiveis. Sdo estruturas leves, baixo custo e de facil
montagem.
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Figura 15 - United Nations Porte Cochere por FTL Design Enginnering Studio

Fonte: Architizer (Acesso em 11 de abril de 2022).

4. PNEUMATIC
Os abrigos pneumaticos ou inflaveis (figura 16) sdo feitos em membranas tensionadas
pela pressdo do ar. Seu tamanho pode ser varidvel, grandes ou pequenos, e possuem transporte
e montagem rdpida. No entanto sua resisténcia pode ser perdida, em que o abrigo pode ser
carregado pelo vento e esvaziado por algum furo ou problemas no fornecimento de ar, que
deve ser constante para manter sua forma.

Figura 16 - Maidan Tent por Bonaventura Visconti di Modrone e Leo Bettini Oberkalmsteiner.

Fonte: Maidan Tent (Acesso em 11 de abril de 2022).

REFERENCIAS PROJETUAIS
Para a elaboracdo do projeto, foram estudados e analisados algumas referéncias
projetuais, que auxiliam na estética, layout e método construtivo final do abrigo temporario

emergencial que serd proposto.

1. Just a Minute - Barberio Colella ARC
Projetado atender os desabrigados no Nepal devido a um terremoto, o
projetodesenvolvido pelo escritério Barberio Colella ARC possui uma estrutura tempordria que
utiliza de materiais locais. O materiais utilizados sdo: painéis OSB, bambu, bambu laminado, juta
branca, |3 reciclada e uma membrana a prova d'adgua. Capaz de sustentar de 4 a 10 pessoas, a
estrutura possui pontos pivotantes entre os elementos de bambu que permitem com que seja
dobravel, facilitando o transporte e montagem do abrigo. Para o isolamento térmico, sdo
utilizadas camadas duplas de juta que sao preenchidas com a |3 recicladas.
O abrigo modular permite que seja arranjado e combinado para criar espacos e a juncao
de varios abrigos é possivel formar pequenas vilas, casas duplas ou quadruplas, permitindo que
as comunidades se reconstruam novamente.
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Figura 17 —Just a Minutepor Barberio Colella ARC

| |

Fonte: Archdaily, 2015 (Acesso em 02 de maio de 2022).

2. Paper Temporary Shelter — Shigeru Ban

O abrigo temporario (figura 18) foi construido em Daanbantayan, Cebu, nas Filipinas,
para atender os desabrigados apds o Tufdo Haiyan que ocorreu em novembro de 2013. O
projeto foi realizado com a participacdo dos estudantes da Universidade de San Carlos em Cebu.

O projeto é constituido de um sistema construtivo chamado de conexdao do Paper
Partition System, em que possibilita fazer divisérias dentro da edificacdo. Além disso, permitiu
facilitar e diminuir o tempo de construcdo. Para apoio e fundacdo da estrutura foram utilizados
engradados de cerveja/refrigerante cheios com sacos de areia e os pisos feitos em madeira de
coco e compensado. A estrutura do abrigo é feita em tubo de papel, em que também foi
utilizado folha de bambu tramada e aplicada na estrutura do tubo, e para a cobertura foram
utilizadas folhas de palmeira Nypa sobre folhas de pldstico.

Figura 18 — Paper Temporary Shelter de Shigeru Ban

Fonte: Shigeru Ban Architects, 2014 (Acesso em 02 de maio de 2022).

3. Espago Seguro para Mulheres e Meninas Rohingya — Rizvi Hassan

Os Rohingya sdo um grupo étnico muculmano e que sdo vistos como imigrantes ilegais
no pais de Mianmar localizado no sudeste asidtico, e em sua maioria sdo mulheres, criangas e
idosos. Com apoio das organiza¢des Unicef e BRAC, Rizvi Hassan projetou (figura 19) o centro
para oferecer um lar seguro para as meninas e mulheres.

A construcdo foi feita com materiais basico e facilmente encontrados na regido. Para a
estrutura foi utilizado bambu ndo tratado e palha com lona para a cobertura, sendo que estes
materiais se decompdem e podem ser substituidos por materiais alternativos mais duraveis.
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O patio interno conecta os quartos e as salas de atividade. O exterior do centro é feito
com materiais e texturas que ndo incomodam os elefantes que habitam préximo ao local, no
entanto seu interior é repleto de cores que criam um espaco alegre.

Figura 19 — Espaco Seguro para Mulheres e Meninas Rohingya de Rizvi Hassan

Fonte: ArchDaily, 2021 (Acesso em 02 de maio de 2022).

ESTUDO DE CASO

No Estudo de Caso, envolvendo a cidade de Petrépolis, foram observados os atuais
problemas referentes aos desastres naturais e o apoio aos moradores pods-desastre. A
prefeitura de Petrdpolis realiza constantes acompanhamentos e andlises do territério para
evitar possiveis vitimas dos deslizamentos e para isso elaboraram o “Plano de Contingéncias
do Municipio de Petrépolis para Chuvas Intensas”, em que este sera utilizado para a
elaboragcdo dos mapas para analise de entorno (figura 20) dos pontos de ajuda sugeridos e as
rotas de fuga (figuras 25, 26 e 27) da populagdo em risco para estes pontos. Em localizacdo
geral da cidade, os pontos de apoio, conforme as imagens a seguir, ficam localizados no
Distrito de Petrdpolis, sendo o que mais possui areas de risco e que sofre com maiores
deslizamentos de massa.

Para a selecdo dos pontos de ajuda foram utilizados alguns critérios:
- Areas de risco préximas ou no entorno;
- Poucos pontos de apoio na area (Hospitais, Escolas e Policia);
- Locais planos e com drea aberta;
- Locais com infraestrutura: dgua e energia elétrica.
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Figura 20 - Proposta para novos pontos de apoio para a populagdo em risco em situacdes de emergéncia
por deslizamentos e alagamentos em Petrépolis.

LEGENDA
T ; .
i Zona da drea do ponto de apoio
Novo ponto de apoio
Areas em risco
Escolas
Postos de Saude
Postos de Policia

Fonte: Autoria Prépria, 2022.

Figura 21 — Ponto A — Novo ponto de apoio. Figura 22 — Ponto B — Novo ponto de apoio.

Fonte: Autoria Prépria, 2022. Fonte: Autorla Proprla 2022

Figura 23 — Ponto C — Novo ponto de apoio. Figura 24 — Ponto D — Novo ponto de apoio.

Fonte: Autoria Propria, 2022. Fonte: Autoria Prépria, 2022.
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As rotas de fugas auxiliam a populacdo para que possam evacuar para os pontos de
apoio por vias seguras e de rapido acesso. De forma hipotética, foi elaborado uma sugestdo
para rotas de fuga para os pontos de apoio propostos neste artigo.

Figura 25 — Rotas de Fuga - ponto de apoio A. Figura 26 — Rotas de fuga - ponto de apoio B e C.
. |," ) \ 'l
\ / N X
| / , \
Fonte: Autoria Prépria, 2022. Fonte: Autoria Prépria, 2022.
Figura 27 — Rotas de Fuga - ponto de apoio D. LEGENDA
. Pontos de apoio
.4 Areas em risco
R ! Rota de fuga

Fonte: Autoria Propria, 2022.

PROJETO

A partir das analise dos pontos de apoio e contextualizacdo da necessidade de abrigos
emergenciais na cidade de Petrépolis, deu-se a continuidade na elaboragdo de um Abrigo
Temporario que atendesse as necessidades observadas. Através de estudos e testes, a forma do
abrigo foi definida, assim como seu meio construtivo e aplicacdo hipotética.

1. Processo de Desenvolvimento
O processo de desenvolvimento do abrigo iniciou-se com a andlise das referéncias
projetuais, leitura de artigos sobre o assunto, montagem de maquete e observagdo de abrigos
(barracas) funcionais.
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Figura 28 — Forma final do abrigo.

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Com a forma do abrigo e suas dimensdes definidas, o préximo passo foi verificar as
aberturas para ventilacdo necessarias. Foi entdo definida duas solucées para escolha:
a. Uma abertura superior para saida de ar com dimens&o de drea de 1m? e 4 janelas com
areas de 2m?;
b. Duas aberturas superiores para saida de ar com areas de 2,25m? e 4 janelas com &reas

de 1m2.
Figura 29 — Solucdo A.

Abmgo até 4 pesoas AN Extensdo abngo alé 8 pessoas FAN
a5nv o 62n7 ¢
Abertura de ventiacio = 8 42rF Abertura de ventlagdo = 8 85m*

VISTAA VISTAC

VISTAB

Fonte: Autoria prépria, 2022.
Figura 30 — Solugdo B.

Revista Faculdades do Saber — ISSN 2448-3354 UNIMOGI




Revista Faculdades do Saber, 09(21): 323-347, 2024. |337

| g ey~ e e L O 1 | 5 rcontmmt mmt—t B e % |
| & II | |
| | | & |
|
I SO I 1|
| 4 | |l |
| _ 1l 1 4 |
| L SO S W IO O OO O | sk | | e O RN S OO 2O XM O d
Abrigo aé 4 pessoas N Extensdo abngo até 8 pessoas -/—\-
45m7 A 62n¢ .
Abertura de ventilagdo =6 42m" Abertura de ventlacdo = B 85mF

VISTAB

Fonte: Autoria prépria, 2022.

2. Abrigo Emergencial

O abrigo possui sistema de montagem flat-pack e pode ser instalado em diversos
terrenos e regides, desde que possuam acesso de energia elétrica e dgua. O projeto atende aos
requisitos de organizacdo espacial, conforto ambiental, facilidade de transporte e montagem.
Com espacos simples e flexiveis, o abrigo oferece areas para que os usuarios possam descansar,
se comunicar e armazenar seus pertences pessoais, como roupas, documentos e pequenos
itens. O abrigo base possui capacidade para 04 pessoas e pode ser expandido para abrigar 08
pessoas.

Os materiais utilizados no projeto sdo: bambu para a estrutura e cobertura, painel
tetra-pak para fechamento térmico, compensado naval no piso e engradados de refrigerante
para elevacdo do abrigo. Estes materiais foram escolhidos por serem de baixo custo,
sustentdveis, reutilizaveis, durdveis e leves para serem transportados, além de serem facilmente
encontrados por todo o Brasil.Para o transporte de uma unidade do abrigo, desde a fundac¢do
até a cobertura, é necessario utilizar um caminhdo Toco, que possui carroceria com dimensdes
de 7,20m de comprimento, 2,20m de largura e 3,5 metros de altura (Truckpad, s.d.).

Figura 31 — Planta Baixa — Abrigo para 04 pessoas.
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PLANTA BAIXA - 4 PESSOAS e
escala 1/100 VI

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Figura 32 — Planta Baixa — Abrigo para 08 pessoas.
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Fonte: Autoria prépria, 2022.
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Figura 33 — Planta de Cobertura

m
: |>
-4
o
o
TELHADO DE
CALHA BAMBU
=
CORTE A . | — CORTE A
v = v
. - -
5 r . JANELA DE
- T —| —_— TELHADO
— — = —~ X = - - = — -
e — = f
s ) -
= = ’ ==
— — T
— ~ 4 —
- e —~—
6,08 z = T
T . 6'1{‘ = T iw‘f ‘fﬂv
PLANTA COBERTURA ) if- i ik pma Al
escala 1/100 B e T AR
i (DY 1

CORTE B
e

Fonte: Autoria prépria, 2022.

O bambu selecionado para os painéis de fechamento foi a espécie Phyllostachys aurea,
conhecida popularmente como Bambu Cana da india, possui didmetro de 4 a 6 cm e altura de 5
a 6 metros. Para a estrutura de vigas e pilares foi utilizado a espécie Dendrocalamus Giganteus,
conhecida popularmente como Bambu Gigante, possui diametro de 12 a 30 cm e altura de 16 a
25 metros (SITIO DA MATA, 2022; Padovan, 2010), no entanto,hd a possibilidade de utilizar
outras espécies desde que tenham caracteristicas similares ao das espécies citadas.

O abrigo conta com 5 paredes feitas de painéis de bambus com 5 cm de diametro. Em 4
paredes possuem uma janela pivotante e uma parede com a porta pivotante, também feitos em
bambu de 5cm de diametro. Todas as 12 paredes e o forro sdo revestidos por uma chapa
ecoldgica de Tetra Pak com 6 cm de espessura para isolamento térmico e acustico. Para o piso
foi utilizado placas de compensado naval tratado para ambientes externos e na cobertura
também foi utilizado colmos de bambu de 15 cm de didmetro cortados ao meio, dispostos de
maneira capa-canal (Jayanetti; Follett, 1998 apud Padovan, 2010, p. 69).

Para uma nocdo bdsica sobre a construcdo em bambus, foi feita uma pesquisa sobre os
tipos de encaixes e conexdes entre bambus utilizando de material tedrico. A fixacdo dos
bambus serd utilizado as conexdes tradicionais de constru¢des vernaculares, e sdo feitas
basicamente de encaixes com ou sem amarracdes de cordas, perfuracdes para amarragdes,
pinos de bambu ou madeira como apoio para as amarracdes e cavilhas para travamentos
(Padovan, 2010).

O corte tipo flange de duas abas foi escolhido para o encaixe dos pilares nas vigas
superiores com travamento em pino para amarracdo com cordas (Figura 34). Para os bambu
externos em “X”,que servem para travamento da chapa de Tetra Pak, é feita uma conexao
sobreposta com apoio e amarragdo em corda (Figura 35).
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Figura 34 — Corte tipo flange para encaixe em Figura 35 — Conexdo sobreposta com console de
perfuragdes. bambu para apoio do elemento horizontal.

PERFURAGCOES DE ESPERA

Fonte: Hidalgo-Lopéz, 2003 apud PADOVAN, 2010 Fonte: Jayanetti e Follett, 1998 apud PADOVAN,
(Acesso em 03 de setembro de 2022). 2010 (Acesso em 03 de setembro de 2022).

Figura 36 — Cortes e Vistas
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VISTAC
escala 1/100

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Figura 37 — Implantacdo — Aplicacdo hipotética do abrigo.

>

01 - ABRIGO 4 PESSOAS
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. BANHEIROS E CHUVEIROS
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IMPLANTACAO - AREA DE APOIO PROPOSTA
escala 1:750

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Figura 38 — Perspectiva Volumétrica Explodida — Materiais.

. COMPENSADO NAVAL
BAMBU

) PAINEL DE TETRA PAK

Fonte: Autoria prépria, 2022.
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A principal ideia foi projetar um abrigo que pudesse ter suas partes ajustadas conforme
a necessidade de atender mais pessoas. Para a montagem, é necessario prever qual abrigo ser3
utilizado, sendo o de 04 pessoas ou 08 pessoas. A estrutura, em sua maior parte, é a mesma
para ambos, entretanto para o abrigo de 08 pessoas é preciso substituir as 02 placas de piso
central para 04 placas de piso (conforme passo 01 e 03 — Figura 39) e encaixar os
pilares/paredes para que o abrigo se estenda (conforme passo 02 — Figura 40). Assim, o abrigo
que anteriormente tinha 10,54m passa a ter 12,15m de extensdo.

Figura 39 — Passo a passo ajuste para abrigo de 08 pessoas (Passo 01).

TROCADO PISO E
AJUSTE DAS PAREDES

Fonte: Autoria propria, 2022.

Apds o ajuste do piso e paredes, os pilares para a cobertura sdo trocados de acordo
com a nova extensdo da cobertura e as vigas ajustadas para encaixar na nova posi¢cao dos
pilares/paredes (conforme passo 01 e 02 — Figura 41). Como o abrigo teve seu comprimento
aumentado, é necessario também, estender a cobertura com o encaixe de duas partes da
cobertura que sdo separadas da estrutura principal. Desta maneira, a cobertura que
anteriormente tinha 10,74m passa a ter 12,35m de extensao.

Revista Faculdades do Saber — ISSN 2448-3354 UNIMOGI




Revista Faculdades do Saber, 09(21): 323-347, 2024. |343

Figura 40 — Passo a passo ajuste para abrigo de 08 pessoas (Passo 02).

AJUSTE DA COBERTURA

Fonte: Autoria prépria, 2022.

A montagem total do abrigo é dividida em 09 passos. A seguir o passo a pPasso
explicativo do processo de montagem mostrado também através da Figura 41:

01 — Marcacgdo prévia do posicionamento dos pilares;

02 — Locagdo da fundacdo feita com engradados de cerveja, preenchidos com sacos de
terra e/ou areia — Abrigo 04 pessoas = 116 unidades / Abrigo 08 pessoas = 140 unidades;

03 — Encaixe dos blocos de pisos de compensado naval e rampa de acesso — Abrigo 04
pessoas = 4 placas de 3,30 x 3,30m e 2 placas de 3,90 x 3,30m / Abrigo 08 pessoas = 4 placas de
3,30 x 3,30m e 4 placas de 2,75 x 3,30m;

04 — Locacgdo dos pilares de bambu de 15cm de didmetro — 12 unidades de 2,85m;

05 — Travamento dos pilares com as vigas superiores em bambu de 15cm de diametro;

06 — Locacdo dos pilares de apoio para a cobertura — Abrigo 04 pessoas = 6 pilares de
33cm, 4 pilares de 0,19cm e 2 pilares de 10cm / Abrigo 08 pessoas = 6 pilares de 37cm, 4 pilares
de 23cm e 2 pilares de 10cm;

07 — Locacdo das paredes de painel de bambu e de chapa de Tetra Pak — Painel de
Bambu = 4 unidades com janela (2,60 x 2,50m) e 1 unidade com porta (2,60 x 2,50cm) / Tetra
Pak = 7 unidades (2,60 x 2,50);

08 — Travamento das chapas de Tetra Pak com bambus em “X” — 14 bambus de 3,70m
com 5 de didmetro;

09 — Encaixe da cobertura em bambu — Abrigo 04 pessoas = 6 placas de 5,27 x 2,28m /
Abrigo 08 pessoas = 6 placas de 5,27 x 2,28m e 6 placas de 2,28 x 0,80m

Figura 41 — Montagem Abrigo.
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Fonte: Autoria propria, 2022.

Figura 42 — Maquete 3D Abrigo 04 Pessoas.

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Figura 43 — Maquete 3D Abrigo 08 Pessoas.
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Fonte: Autoria propria, 2022.

Figura 44 — Maquete 3D Abrigos.

Fonte: Autoria propria, 2022.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos estudos apresentados, foi refletido a necessidade de se projetar edificacdes
emergenciais a fim de atender a populacdo afetada por desastres naturais. Observando a
contextualizacdo da habitacdo no Brasil é possivel verificar que as consequéncias dos desastres
naturais estd relacionado diretamente com questBes sociais, econOmicas, culturais e
educacionais no pais. Uma populacdo vulneravel, no ambito social e ambiental, ocasiona
inconscientemente o aumento dos riscos e as consequéncias do desastre.

A finalidade deste trabalho foi propor um abrigo seguro e acolhedor, de forma
temporaria, para familias desamparadas devido aos desastres naturais no Brasil. O abrigo possui
como principal caracteristica, a facil e rdpida montagem, utilizando principalmente de Bambu
em sua estrutura e painel Tetra Pak para fechamento e isolamento térmico, sendo assim,
materiais sustentaveis e recicldveis. A aplicacdo do abrigo foi elaborado hipoteticamente em
uma das 4 areas de apoio propostas através do estudo das dreas de maior risco da cidade de
Petropolis — RJ, por ser um perimetro de contextos histdricos de catadstrofes e por ter um
estudo do contexto urbano para situacGes de emergéncias.
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